
貝
殻
補
強
の
堤
防

越
水
時
の
侵
食
抑
制

飛島建設など

ハ
イ
ウ
�
イ
テ
ク
ノ
２４

９
月
２６
・
２７
日
開
催

ビッグサイト

飛
島
建
設
（
本
社
、
東
京
都

港
区
港
南
、
社
長
�
乘
京
正
弘

氏
）
と
茨
城
大
学
は
、
国
土
交

通
省
が
技
術
開
発
目
標
と
し
て

条
件
提
示
し
て
い
る
「
粘
り
強

い
河
川
堤
防
」
の
検
証
を
目
的

に
、
破
砕
貝
殻
を
シ
ェ
ル
ネ
ッ

ト
型
の
侵
食
抑
制
工
と
し
て
、

堤
防
裏
法
面
に
活
用
し
た
実
規

模
法
面
に
よ
る
越
水
実
験
を
行

い
、
越
水
時
侵
食
抑
制
効
果
を

有
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

越
水
時
の
堤
防
侵
食
対
策
で

は
、
全
面
被
覆
型
の
堤
防
や
堤

防
の
嵩
上
げ
が
考
え
ら
れ
る
。

し
か
し
日
本
の
河
川
は
長
大
で

対
策
延
長
が
長
く
、
地
方
自
治

体
管
轄
の
河
川
も
多
い
た
め
、

経
済
面
や
用
地
面
か
ら
こ
う
し

た
対
策
は
現
実
的
で
は
な
い
。

こ
の
た
め
両
者
は
、
対
策
範

囲
が
小
さ
い
表
面
被
覆
型
堤
防

に
よ
る
対
策
と
し
て
、
堤
防
裏

法
面
に
破
砕
貝
殻
を
シ
ェ
ル
ネ

ッ
ト
型
の
侵
食
抑
制
工
と
し
て

活
用
す
る
方
法
を
検
討
し
た
。

実
規
模
法
面
に
よ
る
越
水
実

験
で
は
、
越
流
流
速
が
毎
秒
３

ｍ
未
満
の
地
点
で
は
破
堤
し
た

箇
所
が
な
か
っ
た
と
い
う
報
告

を
踏
ま
え
て
、
越
流
水
深
０
・

３
ｍ
、
越
流
時
間
３
時
間
に
加

え
て
、
越
流
流
速
毎
秒
３
ｍ
超

を
満
足
す
る
条
件
を
設
け
、
傾

斜
水
路
に
敷
設
し
た
表
面
被
覆

型
の
シ
ェ
ル
ネ
ッ
ト
型
侵
食
抑

制
工
で
、
破
砕
貝
殻
層
の
越
水

時
侵
食
抑
制
効
果
を
確
認
し

た
。
堤
防
裏
法
面
を
模
擬
し
た

傾
斜
水
路
は
長
さ
４
・
０
ｍ
、

幅
０
・
４
ｍ
、
高
さ
０
・
６
ｍ
、

勾
配
２
割
。
堤
高
は
約
２
・
２

ｍ
相
当
。

実
験
で
は
越
流
開
始
か
ら
３

時
間
後
の
、
破
砕
貝
殻
層
の
越

水
時
侵
食
状
況
を
、
目
視
と
非

接
触
変
位
計
に
よ
る
実
測
で
確

認
し
た
。
そ
の
結
果
、
シ
ェ
ル

ネ
ッ
ト
型
侵
食
抑
制
工
は
、
越

流
水
深
０
・
３
ｍ
、
越
流
時
間

３
時
間
、
越
流
流
速
毎
秒
３
ｍ

の
条
件
で
も
侵
食
率
は
最
大
２０

％
程
度
で
、
表
面
被
覆
型
と
し

て
越
水
時
の
侵
食
抑
制
効
果
が

十
分
得
ら
れ
、
国
土
交
通
省
の

「
粘
り
強
い
河
川
堤
防
」
の
技

術
開
発
目
標
を
ク
リ
ア
す
る
こ

と
を
確
認
し
た
。

両

者

は
、「
破
砕

貝
殻
層
は

通
常
時
に

は
堤
防
内

へ
の
雨
水
浸
透
抑
制
効
果
を
発

揮
す
る
他
、
ホ
タ
テ
貝
殻
の
重

量
の
約
４３
％
は
Ｃ
Ｏ
２
で
あ
る

事
か
ら
、
法
面
浅
層
部
に
埋
設

と
Ｃ
Ｏ
２
の
地
中
固
定
化
も
可

能
」
と
し
て
お
り
今
後
、
シ
ェ

ル
ネ
ッ
ト
型
侵
食
抑
制
工
の
設

計
・
施
工
お
よ
び
維
持
管
理
に

関
す
る
具
体
的
な
検
討
を
行
っ

て
い
く
考
え
。

ハ
イ
ウ
ェ
イ
テ
ク
ノ
フ
ェ
ア

２
０
２
４
（
主
催
・
高
速
道
路

調
査
会
）
が
９
月
２６
日
・
２７
日

の
両
日
、
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト

西
１
・
２
ホ
ー
ル
（
東
京
都
江

東
区
）
で
開
催
さ
れ
る
。

同
展
は
高
速
道
路
の
建
設
・

管
理
技
術
に
焦
点
を
あ
て
た
展

示
会
。
２０
回
目
と
な
る
今
回
は

３
３
７
者
が
出
展
。
２７
日
は
、

１３
時
３０
分
か
ら
レ
セ
プ
シ
ョ
ン

ホ
ー
ル
Ａ
で
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
Ｉ
Ｔ

Ｓ

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
常
務
理
事
の

白
�
良
太
氏
が
「
自
動
運
転
技

術
の
将
来
展
望

～
道
路
と
ク

ル
マ
の
新
た
な
つ
な
が
り
～
」

と
題
し
て
講
演
す
る
。

開
催
時
間
は
１０
時
か
ら
１７
時

ま
で
。
入
場
無
料
（
事
前
登
録

制
）
。
９
月
１９
日
か
ら
１０
月
１７

日
ま
で
、
オ
ン
ラ
イ
ン
展
示
も

行
わ
れ
る
。

セ
メ
ン
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

製
品
関
係
の
出
展
企
業
は
次
の

通
り
（
カ
ッ
コ
内
は
主
な
出
展

技
術
）
。
▽
イ
ト
ー
ヨ
ー
ギ
ョ

ー
（
ヒ
ュ
ー
ム
セ
プ
タ
―

）
▽
イ

ビ
コ
ン
（
自
在
Ｒ
連
続
基
礎
他
）

▽
イ
ン
フ
ラ
テ
ッ
ク
（
プ
レ
キ

ャ
ス
ト
壁
高
欄
「
Ｅ
＆
Ａ
工
法
」

他
）▽
エ
ス
イ
ー（
超
高
強
度
繊

維
補
強
コ
ン
ク
リ
ー
ト
「
Ｅ
Ｓ

Ｃ
Ｏ
Ｎ
」他
）▽
ケ
イ
コ
ン
／
ｓ

ａ
ｖ
ｅ
研
究
会
／
矩
形
水
路
研

究
会
（
「
Ｍ
Ａ
Ｍ
Ｏ
Ｒ
Ｅ
Ｔ
Ｅ

（
マ
モ
リ
ー
ト
）」他
）▽
ゴ
ト
ウ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
床
版
用
剛
性

橋
梁
排
水
溝
「
デ
ッ
キ
ド
レ
ー

ン
」他
）▽
昭
和
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
業
（
Ｐ
Ca
擁
壁「
Ｓ
Ｍ
Ｗ
」他
）

▽
Ｄ
Ａ
Ｋ
式
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
壁

高
欄
工
法
研
究
会
（
Ｄ
Ａ
Ｋ
式

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
壁
高
欄
）
▽
日

本
ヒ
ュ
ー
ム
（
環
境
配
慮
型
コ

ン
ク
リ
ー
ト
「
ｅ
―
Ｃ
Ｏ
Ｎ
」

他
）
▽
ネ
プ
ラ
ス
工
法
全
国
会

（
ネ
プ
ラ
ス
工
法
）
▽
箱
型
擁

壁
協
会（
箱
型
擁
壁
）▽
フ
ジ
プ

レ
コ
ン
（
軽
量
コ
ン
ク
リ
ー
ト

ト
ラ
フ
他
）▽
ベ
ル
テ
ク
ス（
ス

ラ
イ
ド
ジ
ョ
イ
ン
ト
壁
高
欄

他
）
▽
丸
栄
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工

業
（
自
走
式
床
版
搬
送
据
付
装

置「
ア
ー
ム
ロ
ー
ラ
ー
工
法
」▽

丸
治
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
業
所

（「
Ｓ
Ｓ
Ｓ
ガ
ー
ド
」
他
）。
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